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578. A pe te Dynamique que yous-ſoubairez a avoir, ; d'aprds | 
le recit que je vous en. avois fait, inventẽe par Mr. G. 
Atwood, Membre de la Societe Royale de Londres, & execute par 
Mr. G. Adams, un des plus habiles artiſtes que nous ayons, eſt 
preſque achevẽe; & je ne tarderai pas à vous Penvoyer, aulfitdt que 
je Paurai examĩnẽe moi - meme, en repetant la plupart des experiences 
auxquelles elle eſt en état de ſervir. Car ſon Auteur Fa inventce 
demontrer, non ſeulement les loix du mouvement des corps en 
e q mais auſſi de ceux en pts les velocitts communis - 
par le choc des corps elaſtiques & non-elaſtiques ; la reſiſtance des 
22 4 & il n'a pas encore communique la mechani 


doit etre ajoutèe à cet inſtrument, pour dmontrer autres _ 
menes que ceux de la premiere eſpece. 


599. Cette machine, dans ſon &tat actuel, rend ſenſible les loix - 
mouvement uni formimont accelert, ou retard, de meme que celles du 
mouvement ani forme, ſans employer qu un eſpace moindre de cin pied & 
domi; ce qui la rend extremement commode & tres avantageuſe dans un 
Cours de Phyſique. La ſimplicitẽ & l exactitude avec laquelle cette ma- 
chine rend ce genre d experiences à la porte des ſens, font encore ſan 
plus grand mérite: car vous ſavez que les obſervations ſur la chute des 
conps, . Pactiltration de leurs viteſſes, demandent des operations — 
delicates, fort difficiles, & aflez laborieuſes: & ce dui plus cf 


tout- A- fait ae entered W un Cours . de ne 5 
ne 


"er Ment Atwood ee eee 
ade, en vrai Savant, N 8 Pons & od il 


donne 


260 SUR UNE MACHINE NOUVELLE 
donne la deſcrip ion de cette machine, qui ſert à rendre ſenſibles les 


t 

. demonſtrations de la théorie, par les phenomenes de pratique qu'on y 
execute. On attend avec impatience cet ouvrage depuis plus d'un 

an; il doit devancer le Cours de P Experimentale que le meme 
Savant a propoſe de publier par fouſcnption. Mais quoique fon im- 
preſſion ſoit preſque finie de long tems, il n'eſt pas encore public ; 
& ce fut meme avec de la difficulty que he pus en voir quelques feu- 

iſles, qu'un ami commun me communiqua, & dont je fis Vextrait ſui- 
| vant en Frangois, * Pufage d'un de mes amis, qui n'eſt pas au fait 
de langue Angloiſ. e „ 


- 
> Mo AT 


2 > 


58 1. On nyexcuſera, Kopp donne, A une bonne partie de 
cet extrait, une tournure differente de Poriginal, eroyant rendre par 
l ce ſujet plus à la portèę de ceux, qui ne Kai Sus" (PRIN nu fait de 
ces matières, comme'vous Peres" & ce fut, par la meme raiſon, que 
Jai tachẽ d'y ſupplẽer de mon mieux aux dẽmonſtrations theoretiques 
de quelques propoſitions citẽes par l' Auteur, & contenues dans Pautre- 
partie de ſon Ouvrage qui m'eſt encore inconnue. Je ſouhaiterois bien. 
pouvoir retoucher cet extrait, pour le rendre moins imparfait; mais 
Je ſoufre encore des reſtes d'un ophthalmie cruelle, qui me tourmente 
x y a plus d'un an; & ce weſt pas ſans difficulte' que je puis faire 
ce peu d' application, meme en couchant cet extrait ſur le papier &. 
ö / OOT LE I NS. LET 


Maniere ordinaire de faire les Experiences de cette Eſpece.. 


382. L'idee la plus ſimple, qu'on a en general, pour determiner- 
par Vexperience, les eſpaces parcourus par un corps qui tombe libre- 
ment, pouſſẽ par la force de ſon. poids, & qu' ils ſont comme les quarres 
des tems de fa chute, eſt celle d' obſerver les differences du tems em- 
ploye à parcourir differentes hauteurs. Mais la grande velocitẽ ac - 
e. par la force de la pẽſanteur, devient fort conſiderable en peu 

e ſecondes; &, par conſequent, on eſt oblige d' employer des hau- 
teurs fort grandes, pour que la quantitE du tems devienne ſenſible. 

583. Pour cet effet, le Dr. Defaguliers laiſſa tomber une boule 
de plomb de deux pouces en diametre, de la partie ſuperieure- 
de la coupole de PEgliſe de St. Paul de Londres, dont la 
hauteurs eſt 272 pieds Angleterre: & il trouva qu'elle par- 


De DFNAMIQUSE:. - 1 


tourut cet eſpace en quatre ſecondes & demie tandis que, ſelon la 
theorie, cet eſpace devroit etre 325,68 pieds; ce qui fait une diffẽrence 
de 53,68 pieds en moins, ou pres d'un cinguiems au-deſſous de ce que 

Teſpace parcouru devroit tre. * 


3584. Car on ſcait par la théorie du mouvement de Ia Lune, & par 
eelle du pendule (qui dependent tous deux de la meme cauſe, ſavoir, 
8 * | , | TEETER 4. | 

de la gravitation) qu'un corps doit parcourir 16— pieds . fAnple- 
terre, en deſcendant N ſa pẽſanteur, dans Feſpace d'une 
ſeconde,, aux environs de la ſurface de la terre; comme le grand New- 
ton Pa demontre dans ſes Principes; & on peut le voir plus au large 
dans le Traite De Motu 2 de Huygens, les Cours de Phy/ique 

de's Graveſande & de Delaguliers, dans les Legons de Mechanique de 
PAbbe de la Caille, &c. D ailleurs, le 8 Galilee qui trouva la 
loi de la chute des corps, & qui la confirma par des expériences rẽ- 
petẽes, dẽmontra dans ſes Dialogues De Motu Locali, que les eſpaces 
parcourus, ſont comme les quarres des tems (Voyez la Mechanique de Wol- 
g 17. ſchol. 2.): Ainſi 4,3 x 167 220, 25 x 16,083 2325, 68 


585. Monſ. Déſaguliers, dans fa cinquieme Legon, exper. 16. attri- 
55 - defavt. de 53, 68 pieds a la reſiſtance de 5 en effet, 
la quantite de 16,0833 pieds parcourus par un corps pẽſant dans la 
premiere ſeconde, en tombant aux environs de la Terre, felon la theorie: 
ci-deſsùs, eſt dans la ſuppoſition de ne pas avoir la rẽſiſtance de Pair, 
ni aucune autre A ſurmonter: ce qui eſt inevitable, lorſque les eſpaces 
ou hauteurs ſont conſidẽrables. Et cela montre le grand avantage 
qu'il y a à racourcir les hauteurs, autant qu'il eſt poſſible dans cette 
eſpece d expẽriences. Yoyez le Ne 607 ci-deſſous.. Fa 


. 586. C'eſt ſans doute, par cette raiſon, que Galilte, au raport de 
Wolf dans Pendroit ci-deſsds, employoit des plans inclines, pour 
obſerver la chute des corps, au heu de les laifier tomber librement, 
comme dans le cas prẽcedant. Mais Mr. Atwood obſerve, & meme: 
demontre dans un autre endroit de cet ouvrage, que, outre les rẽſiſt- 
ances du frotement, il y en a encore d'autres variẽtẽs fort conſidera- 
bles dans les experiences faites par cette methode, provenantes de la 
figure des corps memes qui roulent dans des plans inclinés; de fagon, 
que ſi la longueur du plan incline eſt a fa hauteur comme 912 a 1, 
n F Leſpace 
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rentes 4 la meme maſſe; ni des maſſes di 


= ? 


262 SUR UNE MACHINE NOUVELLE) 
| Feſpace parcouru dans wne /econde par une boule, ſera 3 Veſpace pas- 


couru par un cylindre, comme x5 4 14, tandis qu'il devroit etre 2 


- Pouces, Sil n'y avoit point de frotement. Car ſi un corps, tombant 


perpendiculairement, fait dans une ſeconde 164; pieds (Sigg pouces): | 


il eſt evident que la force acceleratrice, dans le cas en queſtion, eſt = 


de celle de la gravitẽ; &, par conſequence, 2 21 pouces, ra 
Veſpace parcouru dans la premiere. ſerondleeeC. 


. 587. Il eſt vrai que, dans cette derniere eſpece d' expériences, les 
eſpaces parcourus, ne manquent pas d' etre comme les quarres des tems; 
parceque la deſcente des corps ſur le plan incline, fe fait par un 
mouvement uniformement accelere. Mais comme il reſt pas poſh- 
ble de ſEparer la quantité de la maſſe, de celle de la force accelera- 
trice (de ſon poids), il n'eſt pas poſſible d' appliquer des forces diffe- 
| 8 erentes à la meme force: 
& c'eſt pour Pobſervateur un autre avantage plus precieux, qui ſe 
trouve dans cette nouvelle machine. TTY: 9 


588. Il ne faut pas diſſimuler, que l'imperfection de nos ſens ne 
nous permet point de er les experiences à une exactitude telle, 
qu'une fort petite variation dans les tems, ou dans les eſpaces,puiſſe cauſer 
des effets aſſez remarquables, pour qu'on les puiſſe diſtinguer. Mais 
d'abord que les refultats des experiences coincident entièrement avec 
les quantitẽs deſignees par la theorie, perſonne n aura plus la moin- 
dre raiſon de ſe plaindre : car il y a autant du ridicule a vouloir aller 
au- delà des bornes de nos propres ſens en fait de phyſique, que de 
S&obſtiner a refuſer leur tẽmoignage. | 2s ” 


Les quantitẽs qu'il faut examiner dans les experiences ſul⸗ 
vantes, ſont, in, La quantitẽ de la maſſe qui eſt mue ; 2d, La force 
accelcratricez 30, L/eſpace parcourti ; 4®, Le tems employe dans le 


mouvement; & ge, La velocite acquiſe pendant ce tems, Nous 
allons traiter de chacune ſeparemment. Ea EA 


Sur la Maſe. 
589. Pour bien obſerver les effets d'une force mouvante, il faut 
conſiderer la maſſe, comme ſi elle n'avort point de poids. Ceci eſt 
ä Eo | _ - impoſſible 
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impoſſible dans le fait; mais on peut bien contrebalancer ce meme | 
poids, en ſorte qu'il ne puiſſe point agir Tur la maſſe, ni produire 
aucun effet; comme on va le voir par la conſtruction de la machine 

fl METS FO IO FE > DUI ITED 3 cole ot : 


+... Deſcription. de la Nouvelle Machine de Mr. Atwood. _ 


| 590. Soit la colomne TZX (fig. 77) d'environ 54 pieds de hau- 
teur; ſur laquelle eſt poſe le chaſſis D U, qu'on y rafermit par 
Pecrou T. Cette colomne eſt Nr dans une e de avec une 
vis a chaque bout, pour la rendre perpendiculaire à Phorizon, & 
8 2577 deux 8 IRS tur le chaſſis D U, chacun, 
contenant deux grands poulies:d e & i &, ſur leſquelles poſent les deux 
bouts de Paxe de la grande roue ou poulie h c, pour en éviter, au- 


- 4 i 


tant qu'il eſt poſſible, le frotement. 


591. La grande poulie ah c a une rainure dans toute fa peripherie, 
ſur ſaquelle paſſe un fil de foie tres delicat, mais aſſez fort pour, ſou- 
tenir, par ſes bouts, les deux bottes A & B, avec les petits poids 
qu'on y met dans les experiences. La maſſe de A doit etre parfaite- 
ment cgale à celle de B: ainſi ces deux boetes ſont en parfait &qui- 
libre: C'eſt-à-dire, la quantite totale de la maſſe de ces deux bottes ſe 
trouve contrebalancee; &, par conſequent, elle ſera ſans poids 
(No 589.) ; de fagon que, ſi Pon ajoute un poids g (n) au-dedans 
de la boëte A, ou une petite barre S (n) au- deſsds de ſon couver- 

le, alors la maſſe totale 1 mettra en mouvement ſera 
 =A+B+m: & la force agiſſante, ou acceleratrice, ſera ſeulement 
ẽgale a mn except, qu'il faut y mettre en ligne de compte, la reſiſt - 
ance caulſce par Pinertie du rouage i da ůᷣce &, dont je vais N in- 
ceſſamment. Mais à Vegard de celles cauſces par la reſiſtance de Pair, 
par le frotement des axes, & par celle que la differente longueur du 
fil de ſoie y peut cauſer: on verra par les No 606, 607, & 608, 


qu'elles ne ſont point ſenſibles, dans les experiences exécutẽes au 
moyen de cette machine. | e 5 


. 
a * 


* 


; Sur rogfacie de Þ Inertie des Poulies. 7 IN 

FIRE outer, hr gm mann ney 0 Hep is 
od poſent les deux bouts de * axe, Etoit accumulee dans ſa periphé- 

| . rie, 
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bout de ce fil à la circonference de la roue ou poulie a ù c. 


rie, on jugeroit de ſon inertie par la quantis< de ſon poids. S la TD 
denſite 41 leurs: maſſes ẽtoit aeribuce uniformement dans chacune: N 


& que ſa figure etoit regulier, alors leurs reſiſtances ſeroient en rai- 


ſon doubles des diſtances de chaque part ie à l' axe de ſon mouvement. | 
Mais cela n'etant point le cas; c belt d. düe, le poids de chacune 
n' ẽtant point accumule dans. fa. peripherie, leurs n' tant pas 


parfaitement reguliers, ni la diſtribution de leurs denſites uniformement £ 
partagee en chacune ; il a falu avoir recours 3 pour recon- 


| noitre effet de la reſiſtance, ou obſtacle de la OSD: roues. ou 


poulies, comme on va le voir. 


— 


2838 On a pris un aden gegen pee adewrmt "i 


nde apres quelques tatonemens: on e ee 


tres Gelees dont le poids n toit pas meme 4 de 3 &, par 
quent, tres peu conſiderable dans le calcul: & on a attache Pautre 
En tour- 
"nant. cette roue, pour que le fil y fut entoure : & la mettant en li- 
berte, ce petit poids lui donna un tel mouvement de rotation, qu'il 
parcourut 49 poxces'en deſcendant, dans Veſpace de trois ce 


qui fut averce par pluſteurs experiences repetẽes a cet 


4. La formule donnẽe par Mr. Atwood, trouver la quan- 
hes te Vinertie de cette maſſe (=x), & dont ene _ qr | 


tion dans le corps de fon ouvrage, eſt Ia ſuivante, © np, od ꝓ 


ſignifie le poids (27:9 grains): 7, le tems de la chure { (=3"):.< 
Peſpace parcouru par un corps dans une ſeconde, que Yon a vũ etre 
ẽgal à 16477 pi ou 193 Ppouces d Angleterre (Ne 584.) e, 


Fe En We TOA I & enfin & Veffer de 1 Finertie 
qu'on cherche. || 


L — 


595. Ainſi nous avons 3 2 22255 re 


$4622 27,9=989—27,9=961,1 2 ce qui fait deux onces, 


1 grain. Or chaque once de contient 480 
grains; &, par conſequent, les 960 grains — deux onces, outre la frac- 


tion 13% de grain, qu'on peut mẽpriſer; car Veffer de cette petite 


bee ne peut n At rp et 25 e 


** * 
” 
„ o 6 6. 


DB DNA E. 2865 
396. e Is deux 'bottes A & B <gales, chacune A 1,5 
ances 3 & ſoit le poids g, on 8 (mba L 77.) da poids de 4 fone 
egal-a 1. Pans ce cas 4 fera =6w ſera auſſi =6 : qui, 
avec Finertie du rouage (=2 h fera une maſſe totale 
Sn HCA g= 20. Ainſi lorſque on mettra 21,5 1 dans la 
boẽte A, & aut autant dans la bot᷑te B, I de la maſſe totale ſera 


—=20m42x21,/ X 21,5 M= =20 m+43 m—63m. Et dans le meme tems 
les deux boetes ſeront en repos ; puiſqu elles ſeront en A Frans Pune 
N onal open mated N 81 


597. Or, {i vous ajoutez AN $a See Ade A 
e ponds bl fra pendr fon cul & la fera deſcendre; mais ſeule- 
ment avec une force acecleratriee, qui ne ſera plus que la 4; de la 
maſſe totale, qui dans ce cas eſt =64 ; mais dont feulement 1 m 
| fora in Force ante, ou: acctitratvioe-ds route cette mal; en 


IIA IANA PPE 595.) 


| 598. N. B. 11 faut avoir un nombre ſuffiſant de poids, Gune forme 
 Eirculaire tel que g & h, pour pouvoir Etre mis au-dedans des boẽtes 
A & B, qui ſoient ẽgaux a differentes ſommes de n, & meme des frac- 
tions de m (, + once, &c.): & il faut en avoir auſſi quelques uns 
en forme de barres, comme S ou R, dont la 1. ſoit un peu plus 
grande que le diametre du trou circulaire de Ferage K. pour les en- 
periences diverſes qu'on voudra faire avec cette machine. II ny a 


qu'à jetter les yeux ſur les Problemes ou Experiences qu'on dẽcrira 
tantor, - = we aaa, e ee ; 


Sur es Ehe. 


599. La boite ou corps tombe, en Yeſcendant en l gre dr 
| eee à horizon; & Techelle FG eſt divilce en 2 
8 toute ſa qui y font marquees par des moms ng le 
zero eſt en F. tage H eſt mobile, de fagon qu'o Parreter à 
volonte, par le moyen de la clef ou aunbecle J. fur e nombre des 
| 1 u'on veut, dans Pechelle F G. De aſſez grand 
à ſon travers la bote 4: & il a auſſi une cf L, 
2 \ le fixer à la hauteur qu'on fouhaite. Ainſi Fon eff le i: 
Tee wer forte experiences avec -cette mackine, duns des eſpaces 
ede n | ap 


 ſeconde, eſt aiſement entendũ à la diſtance de 5 ou plus de fies. 


266 SUR UNE\NOUVELLE MACHINE, . 
| 606. En rẽpetant les expériences qui ſuivent, j'ai trouvé de la dif- 


ficultẽ à arreter-fermement, ſans bouger, le fond de la boete 4, prẽ- 


ciſement au zero de Peéchelle FG; à moins d'y employer beaucoup 
d' attention. Ce fut pour obtenif cette circonſtance plus aiſèment, 
que j'ai fait ajouter a chaque cot du zero de cette Echelle, deux 
morceaux de cuivre, & que j ai fait exEcuter le petit manche, marquẽ 
par ¶aupreès de la Hg,,ꝗi , pt Ont bs 
601. On tient ce manche de la main gauche, lorſque la machine 
eſt montẽe comme la figure 77. la repreſente : ou encore mieux de la 
main droite, lorſque Pechelle F & eſt du cote droit, & la pendule Z 
de Pautre cote. (ce qui eſt aiſe de faire, en changeant leur place re- 
ſpective, & tournant la face de la pendule dans le ſens contraire). La 
botte A poſe alors ſans bouger ſur le manche V, preciſement au zero 
de 'echelle: car cette manche Wa un angle rentrant d' environ un 
pouce, qui eſt rectangle, & qui tout naturellement s ajuſte ſur le coin 
we Pechelle, ſans permettre aucune vacillation à la main qui le 


Sur le Temt. 


602. Cette machine eſt garnie d'un pendul Z O N, de la conſtruc- 
tion que Jai decrite ailleurs (au No 474. des Traites precedens) ; dont 


la longueur eſt telle qu'il bat des ſecondes à chaque vibration. La pen- 


dule z peut continuer ſon mouvement pendant 15 ou 18 minutes, moyen- 
nant le petit poids O, que le graveur a repreſents double dans la 
figure 77, pour le diſtinguer de ſon contrepoids, dont Puſage eſt 
ſeulement pour retenir la corde ſur les pointes de la poulie de la roue 
de ſon echapement qui eſt à repos. Chaque coup des dents de cette 
roue eſt aſſez ſenſible, pour etre entendũ a-quelques pas de diſtance ;' 

articulièrement, lorſqu'on remonte le oj O aſſez haut, pour que 
EA de Pautre cotẽ n' agiſſe point ſur la corde, ẽtant pour 
lors ſoutenũ par le plancher ; alors le coup de Pechapement a chaque 


6 03. Tai deja dit (No 600.) qu'il faut mettre le fond de la bote 


A, vis-a-vis du zero de Pechelle FG, en le ſupportant avec le manche 


i > preſent, il faut avertir qu'il faut ʒͤter le manche preciſement - 
au batement de la /Z*conde du pendule. Pour cet effet, on doit at- 
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N en chaque LINE Gb hattant, pour ainſi 


dine, Ja, mere, en cd; gn.reure; dans un des coups, le manche J/, | 
YEC, 25 7, 7255 h pointillée dans la hg. 46 ; * 
Sile 233 la be E frappe apres cela ſur Vetage H. quon. a | 


eu ſoin, de mettre ae a la diſtance r&quiſe, dans le meme mo- 
ment du bitement du pehdul, formant tous les deux un Tevl coup; 
c'eſt tout ce qu'il faut, pour tre affurs de Pexattitude de l' experience, 

par Fevidence de ſens. Un dbexercice & d habitude, ayec de la 
patience, '& de In "Hiſp66 tion naturelle de P obſervatepr pour ces ob- 
Jets, ne e de lui rendre Joly aiſces toutes N 
dans tres 123 stems. 


177 Nen \ Tels 19 zh 2 4 SLED 


ditt Sun da e per aj Movement. 
06 Kr H t ice fit MOU $0 Hf 55 
$08 „Comme la velocité dun corps qui 1 58 lernen, aug- 
wee chaque inſtant; il faut, pour connoitre la quantitẽ de fa ve- 
locité; pouvoir arreter dans un tems donné la force accẽlẽratrice, Afin 
de deeider eette quantitẽ p ar celle de heſpace, que ce corps continuera 
à parcourir dans la r avec un mouvement uniforme. Celui - ci 


eſt un fort grand ren eee puiſqu on y . exccurer 
aiſement cette aun 115 en 


603. Onl' prend. pour cet effet, des Rom en forme de barres 

(No 59 3.) com S & R dans la Agure 77, qu'on met ſur. la boẽte 4, 

e u' on Va équilibrée avec la Bott, Et, ayant arrett᷑ le cerde. | 
Ka autd ur comyẽnable; la bote deſcend, elle depoſe, ſur: ONE. 
ce terele Rh burre qui faiſoit la force acceleratriee de la maſſe totale: 

&, par *confequent,” Peſpace ar elle continue à parcourir, par fon 

wmoudement uniforme, fait voir la quantitè de la velocitẽ qu'elle avoĩt 

par ſon mouvement accẽlere, juſqu au moment od la; barre 

S ou R fut arrètee ſur KX. On verra dans la ſuite, u' on execute 
auſſi aiſement, * cette Fanden ter les e ur le ma 6 

ment retarley GW xs ect 21 ab ENONE £297 His gbd tt 25 


- 


T7 2441 * ., wa 4 % * — = 9 # 
nnn 242 1 2 "= 4 : A 


1:66 voigus la: flieg nordhdratrice qui cauſe. le mouvement de la 
boste A he ſoit pas preciſement-conſtante'; car le fil de foie qui la 
lie enſemble avec 1 bote B, meſt pas toujours de la meme longueur; 
cependant cette quantitè variable eſt ſi petite en elle - mẽème, qu elle 
ne peut Precuire aucum effet ſenſible. IP fil de ſore eſt; . 
Re rn e eee teen 207 250 oof rn eb {2 72 


CF, 
r 


— 


parceque les eſpaces y ſont fort peu conſi 


5 81 tournent auf kbrement qui eſt 


1 þ 
. 
N 
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2 peuces en longueur: & ſon ids en 2 peine de trois/'g 
{> 40 teur A dans une Sap de fon Ouv due 8988 
du mouvemement, cauſce par la variation de d tandis que 17 


botte A deſcend 48 pouces, ne peut aller au- dela de 14 — 8 2 


partie 
d'une ſeconde: & nos ſens certes Sor, point i n meme deen FO MS | 


e ; Wed 55. o 
e e ee l ; 


607. Pour ce qui regarde les offers de la reſiſtance de Tab. dans | 
les experiences dont il gagit, & qui, en effet, cauſent en d'autres ex- 


pæriences, des variations fi enormes, come on la vd ei- deſsds 
(Ne 583 & 588.) ; ils deviennent imperce urn ee dans ces operations, 


demontre, que meme en ſuppotant le poids de chaque pouce 


8 ; ce:cubique + 
d'air H d'un grain, la reſiſtance qu'il oppoſeroit au fond de la bote 


A, tandls qu'elle deſcenderoit Codd wen 6 dans une /fronde —— 
gui eſt la plus grande viteſſe qu on employe dans ces en 
c eſt-à dire, alors Paugmentation: du tems, ou le retard ca par- on 


:rables. - Monſieur Atwood 


5 ns TT n "1; 0" 1 þ 1 
8 22 * 3 * * 4 * F L * YES * 
* N N A yy  " 
* 0 8 8 5 : Ty - N 


dans ſa chute, ne monteroit tout - au- plus qu effet d'un poids , 2 3 | 
grains : & il fait voir, que ce retard; n'eſt-:quei dans la proportion de 


K difference | bien 2 Nee jp 


„eie A; 
a 


608. Enfin, Feffer du Site aka di. 
cette machine, eſt reduit preſqu* à rien, par le moyen des deux 


wed che e e. ſur leſquels tournent les deux bouts de 
aue de la roue, ou poulie principale 2 þ c (toujours de la meme 


fig. 1 Il eſt aiſe de sen convaincre en chargeant les deux bottes. 


en ſorte que la maſſe totale ſoit 64m, ce 33 db ps 


nt diftribijcen eine: 4-8 B. Car fi Fon ajou 
=o ou tout-à- plus 3 grains ꝙ un cots ou de N 1 
ſera perdu: & la boete qui les aura de plus, ne manquera 


deſcendre. Or il eſt bien evident, qu un frotement {i peu rs pas 
ne peut pas produire des effets ſen bles dans les experiences. N 


N. B. L'are de chacune de ces tre poulies die k, eſt ſoutend: 


par une vis reſpective, qu'on peut relacher, autant qu'il le _ pour 
bodinie. 


ny a | cependant quelques experiences, od la 
Qs doit etre Yon, pour avoir des n aſſez exacts. N 


petite quamtigs ; 


D DINAMIRUE. ; 43% 


i nt lorſquꝰon veut dẽmontrer les phenomenes du mouve- 
ment reratdle, qu'om a béſoin de cette attention. Mais on ne doit 
— Juthials, dan un tel cas, ajouter autant de poids à la vokte 4 ou B. | 
dene puilſe ſe mettre en movement par fo me, 


610. On a v0 ci. deſsbo (Nv 584.) que Veſpace parcouru Fa 
remiere /Zconde, par un corps qui tombe librement pres. de la 
| hp de la terre, eſt 162 ou 193 peuces d' Angleterte, ſans. 
avoir ègard au — cauſe par la reliſtance de Fair. Cepen- 
dant il vant mieux calculer fur 192 poucet, au lieu de 193, en pluſieurs 
cas, pour éviter des fractions, Mais lorſqu'il s'agira de quelques 
experiences plus compliquers, on ne doit pas manquer d'employer 
ce dernier nombre de 193 W e . e 
dans la premiere ſeronde. 


611. Lokimrfortes Je refraichir ſa mEmoire, en lifane ye uw | 
Auteur qui traite des loix du mouvement rectiligne, avant de lire 
problemes qui ſuivent; quoique je penſe pouvoir les rendre auſſi 
aiſes & auffi à la portee de tout le monde, qu'il ne ſera, peut-etre, 
_ poſſible de y mẽprendte, lors 2 nme 

Sap worn ee 


"PROBLEME 1 


612. sil wits de ia maſſe, &gale 3 64 =, ft pouſſss par 
force mn, Þ 2. e yr Ig 93 
Egale à trois p,Ht;'ᷣ Tr 


613. Tbloris.— Si un 8 x 64 tombe menen par ; 
poids, ou- force gravitante, 2 il de parcourir 192: Powe = ganas ns 
premiere ſecond: > %o tems de ſa chun (Ne (No 5843. Mais, 


maſſe =64.m, n'eſt, pouſſee que par z du total de ſa force accclira- 
tice; „FF Ger. 
dire, — a rolf, f Pact. jg 


614. Daene ds Fllt=-Les . 
(Ne 396.), ajoutez 21, 5 n à chaque bocte: alors la maſſe totale, qui 
Nan «„ ne qui, 
Joints 


A 


wot 3 
n 


1 


* — 


2 1 N — 
988 2 
N 


note ——— R „ A — regen wy 
+. with 0 atk 4 5 * 2 ” . 
r ö N 


- ” hs 4 2 i i — — 
3 * $9. — g * IJ ba 4 < = 1 
* No... ann 1 
n C Tf 1 


26 SUR UNE: MACHINE or- EIIE 
joints à Vinertic 8 m de la poulie ob ede ſon 


Ne 596.) tous enſemble font 63 m. Ajdutez X pteſent Je 
=1 mm) a la bote 4: & ſa maſſe ſera r 108 21 


ranilis que B ne ſera plus de 27,5 m(==21,5mm4:6 m)..: dry 
donc dans ce cas une maſſe =64 m (= 28,5 m4+27,5 m+8 — mals a 
ues accileratrice ne ſera bm Feen rig {ur abi F-00019, 


ws 


13782 1 af 


@ 5. Mettez a preſence] 3 H(roujou dots [amen * 79s) FRI 


viſion de 3 pouces dans Pechelle FG: & le Ehe bend de la bose A au gero (o) 


de la meme <chelle, en I y -ſoutenant avec le manche (Ne 601.).. 
Laiſſez tomber la boete A, en õtant le manche , preciſement lorſque 
la pendule frappe quelque gende (Nꝰ 6033) : & le coup de la fecand- 
ſuivante coincidera exactement, avec celui du fond de la boete. Aur, 


etage H: ceſt- dire, toute cette maſſe =64.m,. pee | 


Pouces dans la promiers ſons de * a0 i! 
0/2601 Hh abfrerton o> dan; 0 A — 
160 On peut varier 0 e ol 1 ing manières. . | 
voici une. Mettez 23,5 m dans la botte A. & 20,5 m dans la date . 
Dans ce cas, la maſſe totale ſera 26,5 m en 8 (=2045 nn]: 


29.5 en A; ce qui, avec les 8 n (du N 596), fera la ſomme de fam; 2 


mais la force acckleratrice en A ee 1 (229,6 26,5 m). 


donc vous mettez PEtage H a g pouces Fechelle FO; le cou 52 

la boete A ſur cet etage, coincidera avec W ſuivant de la Feen 
38192 

car rn Ponce: A le A. 0 624 c. Alu. 1 2 5 

Jeey 38151 4154) het 2221122810 ty AT 0 bo Jeb ws. Lane nnn 


* 
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61). Les eſpaces parcourus en tems ẽgaux par un. corps;? dont la 
farce acteleratrice eſt conſtante, font en raiſon coublce des tems. C Tide: 
A-dlire, 2 E: 2 : 2 T2, P l LES nne +34 W 


1 - 


) OP 
P33 S1 7-3] 4 


N. 18. Dea de Fail —S6ienit* "les "bits A&B ch EI 

N ee. py Ne 6 152.583 Pon — * wm 
tant Vet 3 1, à 12 ces; & e uite I es ;. le co 8 
la botte 1 ſur H a avec la deuxieme he No dans le — | 
cas: & avec la troiffeme ſeconde dans le ſecond cas. C*eſt-4-dire, le 
corps A parcourira trois. pouces dans la-premiere. ſironde (No 6186.): 12 
pouces .(=2x 2.3) dans la deuxieme ſtconde; & 27 pouces (=3%3X3)) 
n la troiſeme n Nc. D tei 04 9 e ieh einein v 


l 619. Ex- 


es 4 
Tx * 
r 
TEIN” | 


& mettez-le dans 18 e dans 1 * le coup de cette boere ſur 


4A ! 7 AXNAMIRUE, : 


1 ay hg 

3 1. dans hve "a5 Kade 

25,2 25 ME 37575 1 *＋ 12 Ne 59 
leratrice qui 8 


der Front e . omar an le yo une l 
fuirants; 1 NATE 487 992. 333i rl r 10 G 7 1 


Wärme as * 15 3 


r 1 


enden 01 230 23107 


Quantite | Matt to- ems des | Blpaces 


F corps en len 
; mouve- Seconde, 
: Py 4 x F ment. = ay. i 1 % 4* 1 18 1 5 
* 4 «2 R — * 44 , s * « $4 - Y * * * . 
x * » 3 op ' — t. * 
9% 10 7.0 YO St ier; men ert d Geol. 
a ; 


3 * 
11 160 aol Myron 


5 . 40 
Bev | 3 * ? '3. * 
ts | 
- T5 509 IP EOF "FW 
. 8 - 


4+ 6-74 . 75 12 75 N i” 

| >} 551 n mire - E Ro EME US 22 595 79 570 4 
620. La meme maſſe 64 m Etant pouſſee par une force m, 2 2m, 'S 

2 m, pendant la meme quantite de tems, par exemple, 2%; les ef) paces 


parcourus ſeront dans la meinie p Fe des 1 ace. 


C'eſt-à-dire, 12 24 7 . & 6 . | 
tems ſont Egaux ze 7257 5 15 r, * 10 Nees 


. £ 4 p, 
bid rt 45 te SAIL $5134453 13 £2 F. Tran Nun 5 £ i.H f N * er. 


621. Dee & Na Mt Babs des hors J Il. 
95 comme dans le No bout de de n Iles 


cideront al bout de Is devixiene Fg (Ne 648)» 


$+> 


"Gan; Mens ra eee pity 4 de la bete B, oY fe: 


deux olga t *me 
deuxieme /econde'; Pe la force accele e e mem 5 


De 1 n. Enfin, 6tez” une . m de da bogte B. 


ne 22 N 


74 D | 1 etage 


noel ů 2 


— * 
n 


EIS Kot <2 I "YT 
r 4 0 
Te 
(WS * 


| 
* 


” r 
” 2 To 2 1 5 


r 


4 K 
3 — 
" ad 4 
2. f- - Cn 
- ” 
” 
= 


— 


4 baſs 2 
Ww 
CIs 
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PF. ox SY 


"_- 


oe COS Oe 
7 — 
1 My — 


F be is hover SOL 6 coke, ae 


rere 


52 8 17 3 4 _ * yu * i ang 9 * 
\Þ\ Lunt * 250 nn £ no GA & ve + ON led de . 33. 


-- 


u en done Sicken; Par ors fairs: que, . 
bY ſont comme les forces 2 FE comiine les 


. | red of £65 ant} | < SUM} arimaeO)-4 
Fateh {93-3175 tt 3 "P; e 


f e 1 races , 
624. Pole connoitre le e N ve botte, 


aq 
lorſqu'on vaut avoir yne certaine quantitſ relative de force /. on fera 
la On IT + dans fette formule, d par Mr. Atwood: 


; dans laquelle * elt le poidg wis en B : x+w 
guantit relative. Par example, Si Von veut avoir 


* 


N. B. Lorſque w weſt K 
il ne faut point __ Foftcaer 1 Ta vraie valeur dans la for- 
mule, Sc. 


An hes brows du No Wa, 


5 
LETS 4% If} ft 145 A 40 ea þ 12 3 tt. S. E. 
da 28 23 Wiang "211241 £ 1 Wand ec os. © 


1 n hr Nai Ws Mots FTE 
od $i te e bes Qiferentes (par er. 


emple, comme 1: 4); alors ee ſon s 1 2 
forces (cope 2:1, dans ie cas foppoith dna 120 


616. Denaytoaik l, fig dee, W ea. 


"Pls ce cas, la maſſe totale ſera =64 m =22,25+21,75+12 +$) : 


& la force N ſera iu FAS I -a-dare, 1 
cgale à la moitie de 8 e 


: £3, 
Ls er N eee . 50 bn. 


2. B53 93 MU OS; 28 xe: 21 42 n "ai Nel 
Teh, R ' . 

+574 FI 5' 8 ++ * * 
- 627. Mais 


G 


1449 DYNAMIQUE.) „ b 


* - * 


(ap. Mil fon duck m de la boete B, & on les met dans la 
boere ” laiſſant Verage lace; Ceſt-à-dire, à 54 pouces : 
alors la bote A y 2 a la 22 me ſcconde; parceque, ce 


cas, la farce Self rue, eſt an N 25 7 375 218232): 
Ceſt·a· dire, = Fr. & * le Ne 617, hous avons à preſent 
02 9 = we'y Ce qui eſt le meme-eſpace de Fexps- 
a F Sede od la force acetleratrice, & =} m, ta is que, 
dans Ea elle Etoit =2 m : C'eſt.-à. 7 1 4g ai 
lea dewai-hapys dan comme 6 g in | 


aff | $49 3 „ * WES * 1 leon 
42 e ee 2 5 0 BL E N E . We et e 
4e La A ac par un corps unifdrmement ae Ny 
comme le double + Þ Heber Va a, parcouru des' le commenc 
ment de Fry J ceſt-i-dire, ſi au Wok d'un tems donné, ſon 
mouvement devient anifarme; . 2 * qu'il aura , gu 
fera parcountr un 2/Pace double. Ss avid ial eds ach 
629. Ainſi, fi un corps et ls Fade d inf Kind 
* 8 2 2 un mouvement accelerẽ; il bene, . gauces dans 
avec un mouvement à parcouru 
1 SP ah 25 ẽtant accelere (Ne 618.) : il parcourira 24 Lact, avec 


un mouvement en as le meme tems de deux fe. 
ae 6 ie 


630. .Diman 1 Eh Tem Not er | 
cons. dans Dimextr Ne en 70175 que leur maſſe ſoit 6g m. Mettez 
ſur la boëte A la barre S in. Attachez le cercle K en forte que 
le fond de A ſoit exaftement A 22 pouces, lorſque la barre S touche 
ſur X. Er enfin metteZ run H a-36 Ponces. 


"+ - ＋ 
} , 
A 


14,43 . "% 5 


631: Dans cette dif Al 21.59 We Woe 
mouvement accelers,- ra avec la barre & ſur K, au bout de 2“: 
& alors elle continuera à deſcendre avec un mouvement uniforme, 
egal à la'velocits'acquiſe dans les deus premieres ſecundes: & frap- 
pers fur HF exactement à la quatrieme ſiconde: c'eſt· A · dire, elle par- 
courira dans un tems egal (2/24 pouces, ce qui eſt le double de 
Veſpace qu'elle avoit parcouru dans les premieres deux 2 avec 
le mouvement accelere. ls aoroai 633. 1 
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za an +4 "$438 £4504 pts N T A Reer tt PI bi Mint 48 
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e e en e ad. 
nlp ro En Nos UE VI. . 
632. Les viteſes acquiſes corps. pd ph an ee 
. e ir directe up 15 EY OE AY 
corps tombe librement 4% %% Vit 
aura acquis au bout de * ue ſeconde directe des 
tems : ou zutrement, e 7 "4-5 t: T. e N 954090 
, | A* . re 3 L373 22 TIES] 
633. Dimenſratio 4 Feit —Shint es « honey 4% B, comme dans 
le Probleme prẽced Ceſt-a-dire, comme dans le Ne 614. Met- 
tez la barre ee 15 la 5e le cercle X à trois 5 & 
ly H à neuf pouces. Si vous faites Poperation comme e Pro- 
bleme x Seda barre & frappeta fur K iſernent” au * de 
1 premiere fam; e e 


634. Mettez le cercle K A 12 pouces, & re 
dans ce - ee ae ſur K au wy 
conde; & ſur H au bout de N troifieme unde. 
635. Metiez le celcle K B 2) poures, &. Veit TY 
barre $ frappe Naß X 1 e rn fur Et 


614.23 20 211 1 r SITE I SINN ETD? 


636. Donc la force 1525 3 premiere | /#conde, 
==6=9—Z=1X6: au bout de ya ago nde, elle eft =2 —12 
Saks een e 


* 1 


14 0 


i? $3.4 * 2 2. Wann 4 
* 


4 
TY 


oy PROBLEME vn. 8 

Sus: Soit la . & que 25 ik . en 
des tems ẽgaux, ſoient comme 1, 2, 3. & c. Les velocitẽs (ou eſ- 
Farin, neee {cront en raiſon directe des forces. 


* 


70 # 23 Fit» 


| 638. Demonfiration-de Fait.-Soit 1a machine comme dans le Ne 
Si la force acquiſe ſera ==6 pouces ns on Fn Va 0 
ene een e 150 112 ih kr 


3 : Tf x 1 14 
e « bo 
 % 1 s : F & P 49 . 
. 0 { 
- - + - 4 1 9 
„ 33 
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SAAD) DFNAMTSU'E I. - 3 
25 6500 Git le- Cercle K A 6 Poss it Fötage E A 18 poucts: meter 


deux me ou a el la eee bly 
deux barres frapperont ſur K preciſement au bout premiere c 
n e e for la deuxieme /tconde. | 


. dat! +. ; 9 


0 Netter ie cercle WA „ raue 1 kay gere, — 
__wzilla barre R (an) Kaese el bote . Alors 
les deux barres frapperont ſur K à la e e & la boœte 4 
| frappers fur H au woes e ei 


64 Donc la velocits 3 le remier Cas froie HR THY dans le 


eco elle 'Etoit'=12=2' x6; & dans le troifieme cas, elle Etoit 
R 2 a TO Oe Lane, comme les e acteliratricts. ; 


AF woe AO . BH J * 
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FROBLEME. VIII. 


7 Ni 


; 102 Sites forces agifſantes,'! „ comme 32 43 „ & 


tens ſong comme 1-: 21 alors les velocites: acquiſes ſeront comme. 
2 Ceſt- dire, en leus aon compoees.. ſavoir, 13g 2. 


o ec tan he ee bad 

22 | ration de Fai —On avi Ne 633. que, fl 1a force ach- 

Ear het veloci NN ctoit . Pouces.. dans une 
r u Wenne e 


1 19.5.0; & W dans la. 


mou au: deſsds de A ee maſſe totale 
or 2 fn nip 5T 85 N de la force eee foe 

; 10 aſſe). Met Lee aa 2 £16 yours | 
1 Na 7 5 pong etren Man 5702 


wo: Dis ce cp Ia Wa 15 Rappen br Xa 3 
avec un mouvement accelere : & la boëte A fra fur H à la troi- 
ſieme ſeconde, avec. un mobvetnenit uniforme. Car doit deſcendre 


4 poxces dans la premiere ſeconde; ſelon le N* 613, puiſque 2 =: 


& Len 4 — . fende elle doit parcourit ſeize | Pouces 
S 3 =16), ſelon ce qui eſt <rabli dans le Ne 617. 
Ainſi la boete 4 frappera ſur.Z7 > la troifieme /#condr, par ſon mouve- 
12 ae en einen 16 * dans une ſeconde; e 


* * * . Fr 


„ SUR UNE Mn NOUVELLE 


ſelan le Ne 628, nn acquiſe une an de 216 ene en 
N en 94 A ok R A „ £46 e 1 


- ITT: 
2 - + 


font 
= 64 + 345 t ns fon comme 15: 25855 e | 
dire, ny 75 aun ta, 8 A 3 1 : bo ou comme 


3 , W 
a+ « 
A 3 4 1 BY 2 * 7 T7 CTY 1 . EL 
: 7285 p * G * 4 , 
| 744 75 v0 Me =). in - q t 
. P R 0 BL E M E Ix. Ng 
1 ; e 


64%, $i, uye maſſe (par exemple 64m) oft edle _ * 
meme eſpace (par exemple 12 pauces) par des forces, qui * FORTE ; 


- 124: les velocites acquiſes leront en raiſon a des "_ 
C'eſt-a-dire, comme I A 2. E 


* 
7 


648. Demonſtration 4 b 20 » 3 la bote B, & au- 
tant dans la botte A, ajoutez la barre R , avec une autre pareille 
(=2m) ſur cette derniere botte A. Soient le cerele K U 1 Pouces: | 


; | & Verage HA 36-pouces/ comme dans le Ne 630. Dans ers circon- 
, ſtances la maſſe ene &. .dang Je, me 
tems, la force arctleratrice, eſt 4 m. Les de bares M la "FR 


A, en deſcendant; frapperont à la'premiere enk 1 K: & lu ot 
A frappera avec la deuxieme ſeconde ſur Petage H. 


6 Der Ne 631, que la Vebocite roi 
2 12 Poures 0 ee la force . ef 


dans le he Leer Tag 1 ite aequiſe eſt de 24 pouces 
par ſiconde. C'eſt A. dire, dans ces deux cas les v/lbdtes\ fone 2275 
1 à 2: tandis que les forces ſont comme 1 11 dent les 


N 
4&4 Wy 5 


o . q 
n Z 7 W 9 ; . 
. 4 - 


lorlque' les tows font « font A raiſon SNAIL des s forces, 
4 8 E * r 35 i II L408% 181 n | 
+0 te l * 1 e 27990 


ARS 8 AY Aab WAS | 
650. S be ten 0 =< 1. . parcourent le meme 
eſpace (par exemple 527 — Nee a me =45 m, par £1 _ les fore 
accẽlẽratrices font duns ortion des quangites de Ia maſſe; cell 
OO eee n {1 308 a ARK 


- % " 
- * =F | 2 * — 
M es 294 WA * — — l. EQ v — * f * * — 1 1 W 4.7 On 61 224 30 13274 
— » ft 7 


cal; e aa} þ 


— gry? N * NA 4 
»3 £1 4 I ” 2 
ud EY * 9 ab, & 7 7 4 ? * * * 
= 74 J = F 
EDI Ns ; 
a. * re - 
nd" . : 
* * 


. 
* . 5 4-4 8 , 
1 4 , 1 | Fl 1 a 7 yr 


1 i 915 pawiob zo 1h 3 £f | 
ONE wie 22h 5 7 — N 8 
pare par des 1 | ; 
Maier 'Fordaz ac- 2 bent par- | | 
Eleratrices. 5245 courues 
? n eee YI 91 8. Nai 1 "26 : . ; 339 
A Sang (hk . 1G 
r bons 154 4 q Ang: 
n © * 
* 6m. 95 Br | 24% 12 Ms 


Fs; n 72 Saxſtgh 5 4 5 TUO | 9 
f Is [\e=: pap bur r Pau aan gg und 
bY eee 1 j 1 N 14! NA I 
3p e 6 of 5 10k. 22 e eee, ee 
9111103 H — — 
oll\up A 5x 000501= f 5nu % O08: 5 of aal Sf 
S2 N B. eſt aiſe de vir, pat: fes. ä 
les forces agiſſantes, 8 es on e 
en: raiſon: compoſes; den 
eu ae decent "_ Wade 15 100 tr ihrn Mg od. 


D 9308046109432 Abt 1 c nOIH D Dabu denden al dug FE 


PROBLEME ALA a> zu onib ts 


221 Si #) eſte miſtt des 

8625 nas — Le ee oo 

ps les velontes; nequiſes; ſont dans; mne Proportign. 
paces parcantrus (rome d. nt xoomt e g 
17) tigt T ed bh wy e e 
bee Daene, n Fait,—On' v 5 
| nn 46 valette de 611 uoÞ onde; On 92 v, guſſi 
2 que ds meme —— ei eng. 
corps quiet ces 

comme 1: 9 (23: W les palit for ſont comme 1: 3 (=6 : 18): 


enn 
Cet: A- dire, en. nen ſoys-lagblie des hn. - 


with lorſque- les acer, accelöramices ſont les: nitmes,) les 7 
N dhubiee bay” Putes. Don 2 


661 $1125 © 
Ot) il 


deja 


aer er e ee 

nl eee een et e 

5112 Nen 122 5 1690 it. 1 

TI Danc, 6s clpaces &h ons accelcratrices ſont differentes, | 


— —2ů 2 ——ů 


les velofites act doiven ent; etre dan une raiſqn* 2 des 


43640 87193) 


657. Lets fofcts mouvantes, * fe ces reſiſtaptes Har rel RAYS 

mouvement #etarde, ne different que 8 ion.._ Une boule 

de plomb, qui peſe, par exe ple, trois on u e n tombant vers le 
es, 


centre de la terre, n "que force de trois gur aceëlere fon 
 mouvenzent a, ha pol; inſtanf. Si, au b rare, aire, elle eft_pouſſce en 

haut par une autre; force quel e f . era contitivellethent re- 
 rardee par g, pſqu} ce qu N evienne — 5 e à la 

faire deſce 7 A une gale ir 5 7 


: 1 
4 8 cette meme · be contre 
1 une groſſe planche de chin. avec une force =105000X 3, & qu'elle 

y te e enfpacts; la kefiſtance quelle yavouve, eſt egeile d cette :force, - 

aan of n De mem, fila fact de la grub 
kebie 407 ene eee qu'on tirab cette 
boule Fare e ierement en Fane : elle ne pourroit monter plus T 
avant, que la meme quantite de renfonoement fait dans la teen 
chene, dont on vient de pater A .7 4 O * 


öB. Dans les enen d be yfderes Agnes celles 
de 1 grvits/ done: I'quinteeteltthivarighiley&; par = 
ces refultars ſont ien plus ſarisfaiſants que ceux des 
ue les fameux Savans, Leibnityt rh autres firent, geo 
des les difſerens enfoncemens que des boules peſantes faiſoient ſur 
| de Yargile?" cap i *droit ies" difficile-d'ew\ evaluer. gwrales. jeffers, 
p | i eavſe de Ja Gfferenre irr6gulariee-dez:rdfiſtances\relatives A lazfigure 
eſpherique; particalierementyiJorſiqueples matiablog! de cS enfoncer 
mens ſo ber e ee e eee esst 2:3, A 


1 N 103 1801 


= * 
>4% £3 2 


r NOB L E N E Af i e 


- T 201 cer Seer e pr arge 18 pomces 
mn N Si cette force\ eſt, 4. Ae Par une fra cpnſtan : te n, 
; les 


F'+3 


De DT NAM AUE 3.15 2. yy 

e/paces; parcourus par la maſſe, avant que ſa welacits ſoit aneantie, 

From en raiſon inverſe des forces reſiſtantes: c eſt · A · dire, dans ce cas 

Vefpace ſera 3,6 3 f or la force reſiſtante eſt =2 : Veſpace 

| mme ſera 212,8 Et ſi L eſt 4 m: alors 
nen ſera sgi, des © 


660. Dinonfiration de Fair. On a la hauteur e, way un corps de- 
vroit tomber pour acquẽrir une certaine viteſſe =v (c eſt-à- dire, pour 
qu'il deſcende un certain nombre de pouces, ou de Dieds par e conde), 
en diviſant le quarre v * par le double de la'viteſe qu un corps a 
acquiſe au bout de la 32 ſeconde: de ſa chute; comme on le 


voit par la formule = dans laquelle v ſigniße I'y viteſe qu/on 


Your 7 5 par ſeconde: 4 delle qu un corps pẽſant S au bout 
28 & e, Veſpace qu'il faut deſcendre pour acquerir 
wiede . Loyez le Ne 204. = la Mechanique de Monſ. Bezout, 

dans le vol. Fe: de ſon Cours de en! cc. — en; 1770 

a Paris, in 89. | +487 CES 
0 25 rA a 95 kl 1 Nn BME [2160 

i, 1 55 ben lepet mes een 8 

ſon propre poids, feront in. Mettez 20 m dans la botte A, 
x barres & Dea n ſur elle —— — 

& les, 4 boetes enſemble ſeront ss n, qui, avec. g n de. Vinertie 

des poulies (No 596.) | fait 635 m': 6 h 8 Wee ne ſera que 

28—27 M=1 mM. 4 — 1 a CHILES 


O 3 wa 
TY 4% * 
: 


662. Or e de 1 a 8 No a 
boxte A 4 doit p redurir, ropes Ho pace 1 rh velocite = =18$ en gr r r - 
coudb, bus” aYons, (Ne t) þ Zin: &, par cot ſequent, 
— bon . 1 25294. Ainſi le quares de o- Siu 


4 


90 ui eſt Peſpace, que la maſſe =63 n, avec la force aceekratrice =1 m; | 
doit parcourir, panes avoir une FOTO de 18 nope pu wee: 


2.41 en Nin 53> li 


663. en 1 1 en see b fate 68 
4 Pouces, les deux barres $S (San) qui ſont deſsds, touchent. 
dans ce yr * | 4 cette boete ada e elle aura la velo- - 


4 — 9 7 N 1 2 ; . 75 15 Je 
- 1 1 8 a nde F pw + v, 9 * * 143 * * % N 
* 1 2 "4 | 4 


diviſc par! 2 = 125 466 (Ceſted-dire,, — donne =26,44 pouces ce 


260 SUR UNE MACHINE NOUVELLE 
cite de 18 pouces par: /econde;: & elle y depoſera les deu bares x. 


Alors la maſſe totale =61 m, continuera I ſe mouvoir avec; une force 
is pouces par ſeconde, mais qui: ſera retardèe par une force 


in: car, dans ce cas, la boete A n'aura que 26m (=28-—2)-& 
la boẽte B aura les memes 2m qu elle avoit aupatavant. 
664. Reprepons la formule du Ne 660: & nous; aurons, dam ce 
cas, 2 p=— Gr egy or le Auatré rde 92 (=324)" divife 


par Lp: et. d die, St =25,6 Pouces : de facon quela maſk 
Dei n pour acquerir une viteſſe de x8 pouces par ſecunde, avec une 

force acceleratrice im; devroit tomber d'une hauteur, de 25,6,poutes;: 
& celul- ci ſefa exactement Lee que la bote 4 parcourira, avant 
que la botte B la faſſe remonter: *ceſt-a-dire; on verra qu'elle 
deſcendra juſques à 52 pouces ee ee avant que vie 


ſoit tout-a-fait aneantie, & ty ee neg de Ia Bl | 
ol 7-04 EL 


faſſe remonter. . ee e ony 
66. Pour faire voir la conde partie de ce hls ma I 
„ dans H, avec 3 ( 3m) au-deſvds : & 21 & dans la e 
dans de cas la maſſe totale ſera 2224313124 8=64 #':! & l forth 
acciltratrice ſera 1 m San, Leſpace neceffaire' pour r 


la viteſle de 18 Pouces par "ſetonde, Tera. 26,86 : car 27. — 3 
5 =12;0625: == 3+ —26,86. a i ot 


% 27 2 p 12,0625 


22178 = * 9 5 

. 11 faudra done wettre le cercle Kal 6,36 e 7 bote 

„en tombant de 9, Ae 2 K, avec velocité ds 18 Pouces 

pr ſeconde (de mouvement uniforme, Ne 82605 mais ale y depoſera 

trois barres SSS ==3 m. A inſi cette velocitẽ de 25 pute Par cconde 

ſera retardèe par un force conſtante =2 mM Beg la b ete A n'aura plus 
de 19,5 mm && la boẽte B aura 21, . (7 totale ne ſera que 

61 * 8 3). — $ YT \ EE 39 7B ee iD N! 3 

<6. EF 37 Sen 10%89 1 bei ALONE NOD 

667. "Leeſpace neceſſaire pour aneantir cette veloit ſera 12,8 


eee e . formule — oy monde Mii 


Seit. 18*x6 
faut diyiſer” 182 per 6, „ Ceſt-à- dire, = 1253. b. de wens 


f ro on trouve la valeur toute ſeule 1 15 2 N eee bees. a 


& quꝰ on 


© 9 » 9 


1 DYNAMIQUE 20 
& qu'on diviſe, par ce nombre, la valeur Sinn enn 


32.4, 


77 7775 en dure ie mene qooucnt 12, pouces. 


6068. Ainſi, en mettant le cercle Ka 26,8  Pomees 31 & laiſſant tem- 
ber la botte A, les barfts & SS (z u), arriveront à K avec une ve- 
locite de 18 Domes par /*conde' (en cas d'avoir un mouvement uni- 
forme, vtyer le Ne 62): & la meme botte deſcendra avec ſon mouve- 
ment retarde par une force ==2 #, pendant un eſpace de 12,8 pouces: 
Oeſt-3-dire, la boere A arrivera juſques I au Ore Wy of at 
avant quelle commente a remonter. 


6069. Enfin, pour verifier la troiſième partie de ce probleme, il faut 

mettre 19 m dans la boete A, avec deux barres R R=4m par-deſsds : 

& 22m dans la boete B. La maſſe totale ſera bg m=19+4+22 +12+8; 

mais la force accEleratrice ſera =1 m, parceque la boete I =23 mm; 

& la boete B =22 m. Le cercle K doit tre mis à 27,28 pouces, ce 

qui eſt Peſpace nẽceſſaire à la maſſe 65 m, pou acquerir 18 pcuces de 
acce 


velocite par ſ#conde, —_— la Fore ce atrice eſt n. Car la 


meme formule Kaen . — _ 9 ou 27,28 


Pouces.. 


670, ain iu bote 4 kitlvers ier is bene g w cence 
ayant acquis une · velocitẽ a 18 es par ſeconde: mais en les 
— elle naura que . Bu 22 ; de fagon que * 
mouvement ſera retarde par une force m: & ia maſſe totale ſera 
==61 #(=1922-1r248). Dans ce cas, la botte 4 parcourira un 
eſpace =8,5336 pouces de plus; c'eſt à- dire, arrivera juſques à 35,8 
pouces (, 28 ＋ 8, 33) avant de commencer a remonter. Parceque, 


ſelon la , an 6 6885 T5 | 5 


2 PRODLEME, XIII. 


671. Si une maſſe (64 m) eſt poufite avec une acts? de 12 pouces 
par ſetonde, & retardé par une force =1 m: tandis qu'une autre 
maſſe (=48 n) ẽtant jettee avec une velocits double (de 24 pouces 
par /?conde) eſt retardee par une force gm les eſpaces parcourus 
par ces wank PPP. ayec leurs. gude, ne doivent <tre 
x5 _ » Egaux: 


2 sR UNE: MACHINE NOUVELLE 


car les forces retardantes ſont dans une raiſon doublie des de. 
locites. Ceſt- a- dire, les forces ſont comme 2 An 193=1 74: 
les velocites ſont comme 12 M7 1:2: 2: & lex Noun of 1 80 ſeront 
cee. K+ 55 x 75 «ft "1%. K 


672. eee eee la phage! 451 & 
metiez au. deſsds de 4 deux barres & S . Mettez dans la boite B 
| 224 m- & la maſſetatale ſera. 66 (=21,5%+ 23+ 22,5+ 124-8, tandis 

que la force acceleratrice ſera = m.(=2.3,5-=22,5). Mettez actuelle- 
ment le cercle K en forte que, quand le fond de & arrivera à 12,3 
ponces, les deux barres y ſoient arrerces, II eft evident que la velocite 
acquiſe par la boeic 4, en. parcourant cet yd r 

Hh eb th hes heres Ons 


"> 
95 2 "+ wilt 


__ Auflitst que les deux Wc s 8 (=2 El reſtent 5 le. cent K 
la a maſſe n'eſt plus que 64. m (=66—2),.tandis que la velocite acquiſe 
{ 12 pouces par ſecunde, & la force retardante egale 4 1 m; car la 
boẽ:e A n'aura que 21 m, tandis r eee e 12 EOS: Ainſi 
: v 12464 144X64 921 9216 
on voit, par la meme formulet—=——t— * =11,937, 
que la boëte A continuera > parcourir 11,94 pauces avec ſon mouye- 
ment retardè par la force conſtante I m, avant quelle commence | 
à remonter: C eſt-A-dire, avant que la_.velogte 1 de 12 
pouces par ſeconde, ſoit tout -A. fait aneantie: &, par conſequent, la 
boëte A arrivera à 244 ore 8 FT 1194) avant. E com- 
mence à remonter. frog | 


1A 
a * 


674. Mettez ad vellement 12,5 1 dans la est 4, avec deux BE 
RR=4 m par-deſsds de cette boete ; ce qui fait 16,5 - & mettez 
15,5 m dans la boëte B. La.maſſe totale ra 52 m (216,5 1,5 
12+8): & la force acceltratrice ſera = m =16,5—1 8.5). Mettez 
actuellement le cercle & en ſorte que Je fond de A ſoit 3 38, 8, lorſque 
les barres RR y touchent : dans ce cas, la bote A artivera au bout 


de cet eſpace avec une velocit? 24 Pouces par ee car en 
v 2e _ 576X52 29952 1 | | | 
55755 ano mn 


— . 2 . =} * 7 
77 4193 775107 711 . r gn 


14248 0 11 15 Add "Fs 7 


. Aprés que les deux dene RR Wake RK, at | 
. oy m (=52—4), qui a * une velocits=24. Ponces 


22 


* 


4 1 1 ; * =" nn ” "IP A 
1 * 3 WM. AY 6k 0 Abs 11 ny * 
at * fl 3 "7 * - l Rs * 
os hs 7 © Dt at - * * . 

wh C p * 4 p" 3 > 
C * 2 . » - 
n jw 7 % 
CE FE 2 - 7 * 
1 2 $ £ 
- o 


DD DYNAMIQUE 11 283; 


par onde: & la Ri bella era 2 (215,512, f): ainſi la 
te A continuera A deſcendre juſqu'à 50,723 pouces (38,79. 11,940. 
avant quelle commence” à remonter; C eſt-à-dire, cette maſſe, apres 
avoir acquis une velocit# de 24 pouces par /#conde, ẽtant retardee par 2 
du total, parcourira encore 11,9 37 Rr avant ge, toute fa velocite 
__576x48" 27648 

ſoit aneantie parceque, dans ce TBE mas = Fon 2316 15937, 
2 ci-deſsds. Ainſi, jorſave les forces acciltratrices ſont en raiſon 

blee des velocitis (dans ces cas, 1 : 4 les premières; & 1 : 2 les 
ſecondes) : les e r (=1 12937 ele 
deux CAS dont vagit). . < {fy 

[+8 1 Cf er Ea 4 


| - PROBLEME xIv. 

R Feen 

676. n un a. corps (dont a Re? 1 mis en | mouvement, 
avec une velocits =1 1,87 pouces par * Si ce corps vient à etre 
retardẽ par une force an N a ee, 
trois ſecondes de tems. 5 * 


1 Demonſtration de e 21,5 1 la bots J. Wake 
couvercle deux barres & &, dont le poids total ſoit =1,5 m. 
. mettez ſculement 22 m dans la botte B. Dans ce cas la maſſe ſera 
=65m(=21,5+1,5+22+12+8). Mettez le cercle K à la hauteur 

ceſſaire pour que le fond de la boẽte A ſoit à 11,86 pouces, lorſque 
les deux barres Sy touchent. Et mettez, enfin, etage H 1 219 
Poucen.— N. B. La force acccleratrice ſera =1 m =21,5+1,5 124 . 


676. Dans cet arrangement, ſi on laiſſe tomber la boere 4 du zero 
de Pechelle; 10, Elle frappera au bout de la deuxieme ſeco ade, avec , 
les barres $8 ſur K 7 0 29, au bout de 1 einquieme TAO elle 
froppera ur: N te N we 


vl En pe beo, &1on la fronds . 0. n nous avons 


11,87 14,9595. 918,298 
dans le cas reſent 2 wh = 211,8 
preſent. IF I * 5 =11,853, qui eſt 


Veſpace requis, pour que la maſſe 65 m puifſe acquerir la velocits - 
Ba N bon ue We mouvernent purer gain: 15 1 15 


4D 2885 660. Or 


264" SUR UNE MACHINE'NOUVELLE _ 
680. Cet eſpace 14,87 pouces: tant diviſe par Ja yelocit6-acquie dans 
la premiere ſeconde =7==2,969, donne 4 dans le quotient, dont la 
racine quarree 2, eſt Egale au tems que la bote A doit mettre A le par- 
courir, avee une force acceleratrice, =; comme il. paroit par a. 
formule #= / 5x;94ont on peut voir la demonſtration dans le N-. 206 
TOuvrage de Mr. Bezou ut, deja cite dans je Ne 660 ci-· deus. 

CCC nne Dee LF | 


681. Avſſitdt que les barres reſtent fur la cercle , la boere 4 
niaura plus que 21,5 9m; & la botte conſervera les 2a 0. Ainſi la 
force ritardatrice ſera m = TN: & la maſſe totale ſera 26955 
(=21,5+22+12+8). . ** 


682. Or, ſelon la meme formule ci-deſsds, ry nous avons A, 
prifent eee 786: lth, 
dire, la maſſe 69,5 m, avec une force ritardatrice==% r) doit 
parcourir 23,1786 pouces, avant de changer de direction; comme il 
eſt dEmontre par le probleme precedent, © 
683. Si Ton y applique' i preſent la meme formule, eitse dans le 
Ne precedent (682.), on voit qu'il faut un ems g, 906“ pour par- 
curir cet eſpace. Car diviſant cet eſpace (3, 1786) par eelui que la 
maſſe =63,5 parcourt dans la premiere ſeconde (=724=1,519), on 
le quotient 15,259, dont la racine quarree (=3,909") eit — au 

tems neceſſaire pour parcourir cet gt. 


68.4. A preſent, il faut en ſouſtraire Peſpace, correſpondant à , 906%; 
& l'öter des 23,1786 pouces ci-defsds ; pour que la te A arrive en 
H, preciſement au bout de 3", apres avoir laiſſe les barres SS fur le 
eercle X. Pour cet effet, on multipliera le quarre 906“ par 1,19 
c'eſt-à-dire, 820836, 51969; & on aura 1,247 pouces. Cet eſpace 
Etant retranche de 23, 1786; il y reſte ſeulement 21,9314. » 


685. Il eſt donc evident que la boëte 4 frappera au bout de la 
troifieme qeconde ſur Petage H, ne pouvant paſſer avant, avec le reſte 
de la velocitè qu'elle avoit acquiſe, juſqu'a la hauteur du cercle X, 
od elle avoit depoſeè les barres & &. 5 1 


686. Mont. 
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686. Monſ- Atwood prend une autre route dans Fexplication theo- 
retique de cette experience; & il ſe; raporte tout-a-fait à la thęorie 
deja Etablie dans la partie precedente de fon Ouvrage. Peut - etre en 
ferai- je auſſi un extrait, lorſque que je verrai cette meme partie qui 
doit prẽceder la preſente ; mais en attendant, Pai cri qu'il ẽtoit à- 
propos d employer dans ce probleme, & dans les deux qui le pre- 
cedent, les Formules de Mr. Bezout, Membre de Académie Royale 
des Sciences de Paris, qui, comme je Pai deja indiquẽ, ſe trouvent 
dans la quatrieme partie, de ſon Cours de Matbematiques & PUſage de. 
Gardes du Pavillon, & de la Marine de France: Ouvrage qui eſt, * 

long-tems, entre les mains de tout le monde, & quꝰ on a traduit en 

pluſieurs autres langues. 9 RIG; CE Lang 
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ADDITIONS zr CORRECTIONS. 


687% OST-Scriptum.—Tandis qu'on imprimoit cette Lettre, jeus 
1 occaſion de faire les obſervations & remarques ſuivantes, 
en examinant, comme je vous Pai promis, Monſieur, la machine qui 
vous eſt deſtinee ; & une autre que jenvoyerai auſſitòt à mon ancien 
Confrere, les très-R. P: D. 3 de PAſſumption, Chanoine Re. 
lier d'un merite fort diſtinguẽ, actuellement Profeſſeur de Phy- 
ique dans le Monaſtere Royal de Chanoines Regulers Laer eres 
de S. Auguſtin a Mafra, pres de Liſbonne. Ces deux machines ſont 
marquees avec les No 3 & 4 pareequ'en effet, on n'a pas encore 
fait plus, que deux autres machines de cette eſpece juſqu'a preſent, 
meme en y comprenant celle de Pinventeur. N 


688. En premier lieu, la poſition la plus avantageuſe de cette 
machine, eſt differente de celle — par la 5 Car la 
regle F G doit etre fixee dans la branche du piedeſtal quieſt ſur le devant, 
& qui paroit coupe dans la ſjgure: & la pendule doit Etre miſe de Pautre 
cote o poſe à celui qu'elle y occupe; de fagon que la lentille 
faſſe ſes vibrations par derriere le piedeſtal 7 A: tandis que la face 

NT, . : | du 


86 SUR UNE MACHINE NOUVELLE 


du cadran , les diviſions de la regle FG, le cercle K, Petage H, 
& les boëtes A B, reſtent toutes à decouvert;/ & vis-A-· vis des ſpecta- 
teurs. Dans ce cas, Poperateur ſoutient, avec la droite, le manche , 
comme on Bar dit au Ne 6 * STARR 


689. Quoique dans la meme figure 7 le manche I/ ſoit repreſentẽ 
tout droit; j ai reconnũ qu'il valoit mieux le courber en bas, pour le 
tenir plus commodement avec la main. 


1 $M * 


690. Le chaſſis D T. étant tout-a-fait ſepare de la banquete, o 
ſont arretees les ee d iabce ł; Jai fait ajouter quatre vis A tete 
guillochee, par- deſſous, qui les rafermiſſent enſemble. 


691. 11 ne faut pas oublier de mettre en libertE les eſſieux des 
deux paires de poulies de & ik, avant de faire uſage de cette ma- 
chine (Voyez le N. B. du No 608): car on les arrete affez fermement 
avant de les empaqueter, à fin d'empecher qu'ils ſe gitent avec les 
ſecouſſes du tranſport. La vis qui ſoutient le bout de Faxe de chaque 
poulie, a un ecrou a tete guillochee, qui ſert à la renfermir, comme il. 
faut, dans ſa place. * n 


* 


N. B. Il ſera fort a. propos de toucher avec de Thuile, au bout 
d'un cure- dent, ſur chaque bout de Peſſieu des quatre poulies, dont 
ii pv | | ED I EI a Ne EE 


692. Lorſqu'on fait la derniere experience du Ne 619, od 
Fetage H doit etre à 64 pouces ; il faut le'renverſer avec la clef Jen 
haut, pour que la ſurface qui Etoit auparavant tournse en bas, devienne 
ſuperieure ; & puiſſe correſpondre a 64 pouces, entrant dans la cavite - 
qui s'y trouve, & qui reſt point exprimece dans la figure 77. 


693, Il ne faut pas perdre courage, fi Pon ne reuſſit pas d'abord 
en quelque experience. Car c'eſt en la repetant pluſieurs fois, qu'on 
vient à bout de bien executer, avec exaftitude, ce qui eſt dit au 

No 603. L'expèrience dont je viens de parler (la derniere du Ne 619), 

& cel es du mouvement retard, ſont des plus difficiles, Dans ces 

dernieres, il faut toujours ſe ſouvenir de ce qui eſt dit dans le 


694. J'ai 
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| 2 cercles 


extremitis du fil qui les ſu 


le calcul des pro derniers. 
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1 Ps link; wil valoit mieux ſubſtituer, aux deux Ba AB, 
de = 


comme 5 (jg. 77), avec une tige d'archal, d en- 
'viron trois poucen, dans le milieu. Cette tige de metal a un trou dans ſon 


bout, od entre le e i eſt toujours nouẽ dans une des deux 


avec celui de ſa tige, e. pectif, tant de 6; Fopéra- 


tion d'y en filer les poids ronds g % (qui pour lors mont pus beſoin 
chetre fendus, comme la figure les repreſente) eſt bien plus aiſce : & 

Etant tous à decouvert, il eſt plus facile de voir, Sil y a quelque me- - 
priſe. D ailleurs, le coup de la boete de bois 4, ſur "149-4 n'eſt 

pas ſi diſtinct, que celui du cercle 1 metal dont je parle. 


55. on trouvera, . dans la cad de cette machine, dur pointes 
de metal à tete guillochee, qui, tant miſes dans les trous de chaque 
paire de poulies de & i I, au milieu de la planche, oũ leurs efficux = 
tournent, ſervent à arreter leur fonction. Alors la poulie principab 


4 bc, ſoufre tout le frotement de ſon axe : & on pourra voir, dans 


ce cas, que OE eee kee woke Why Feeder] arg 
neu de foi pour parcourl wy opens . 1 e 72 


60k. D oft ants e ante ts thalle di conn le ind on 


ſoit parfaitement equilibree/autour de ſon axe; de fagon qu en met- 
rant Uh ue er . ſon eſſieu fur un plan biem polt & horizontal, 
elle y reſte immobile, pe {robe ſoit a eee faperieure de ſa peri- 
phene. Pat penſẽè que avantageux de mettre 


uatre vis en croix ſur Fee ou ou ellen he cette poulie, avee des-6crous 


doubles, pour Etre artetes à la diſtance qu'il faut, 2 fin d'ajuſter FTẽqui 
Hbre dont je parle; tout de meme qu on le pratique Kr ron les aigui n 
des bouſſoles pour les obſervations de Pinclinaiſom mag 


Tartiſte qui fait cette machine, eſt aſſez attentif fin — be eſſen· 


tiene de Ia poulie 4 U r il ne trouvera pas difficulte à <xccurer 


cet Equilibre, . en limant d'un cote ou de Fautre ia forface laterale, : 


apres qu'elle eſt travaillee dans le tour, * . 
N. B. Les autres quatre poulies, ſur leſquelles tourne Paxe ou eſſieu 


de la poulie principale a bc, doivent etre également bien Equilibrees 
ſur leurs eſſieux reſpeſtif mais quelque petit e celles- ci, 


n'eſt pas d'une fi grande conſequence, comme dans 


tt prin- 
cipale a v. - | 


> Chaque pouce de Ia regle FG FUR diviſce-en 10 dixiemes, il 
eſt fort aife de 3 a Pceil des centiemes de fears, an on trouve dans 


Le poids de ce cercle, enſemble | 
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